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|[J|EMBLE l PORTE-BALAIS POUR MACHINE ELECTRIQUE, TELLE QU'UN DEMARREUR DE VEHICULE 

^ Get ensemble porte-balais pour machine electrique 
comprend un capot metallique (26) formant palier destine a 
etre monte sur une carcasse de la machine et un ensemble 
d'organes (28, 30, 32, 34) de raccordement electrique des 
balais monte sur le capot (26) au moyen de rivets (50, 52) 
qui component chacun une tige s'etendant a partir de Tune 
des pieces constitutes par le capot et Tun desdits organes, 
traversant un orifice pratique dans I'autre piece et rabattu 
contre cette derniere. 

La tige est venue de matiere avec la piece a partir de la- 
quelle elle s'6tend et comporte une base pleine. 

Application au montage d'un porte-balais pour demar- 
reur de vehicule automobile. 
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La presente invention concerne un ensemble porte- 
balais pour machine electrique, notamment pour demarreur 
de vehicule automobile. 

Selon une configuration connue, un ensemble porte- 
balais comporte essentiellement un ensemble de cages de 
raccordement electrique des balais, une plaque de support 
en materiau electriquement conducteur sur laquelle sont 
fixees les cages, le cas echeant avec interposition d 1 une 
plaquette electriquement isolante, pour ce qui concerne 
les cages destinees a etre raccordees a une source 
d* alimentation en courant, et un capot metallique formant 
palier arriere sur lequel est montee la plaque de support 
et les cages qu'elle porte . 

L ' ensemble ainsi realise vient se monter sur la 
carcasse de la machine electrique. 

Classiquement, la plaque de support des cages de 
balai vient se monter par vissage sur le capot, les vis 
utilisees assurant, d'une part, la fixation mecanique de 
la plaque de support sur le capot et, d' autre part, son 
raccordement a la masse. 

Cette technique de montage presente un inconvenient 
majeur, dans la mesure ou la realisation de ce type 
d' ensemble porte-balais est relativement difficile a 
automatiser dans des chaines de fabrication et ou 
1 'utilisation de vis est susceptible d'engendrer des 
defauts de montage, dus par exemple a un defaut de 
serrage des vis, ou a une alteration du filetage de I'une 
des vis. 

Selon une variante de cette technique, par exemple 
decrite dans WO 00/51209, le support des cages de balai 
est fixe au moyen de rivets sur le capot. L • utilisation 
de rivets rend egalement 1' assemblage dif f icilement 
automatisable dans des chaines de fabrication. 

Une autre technique de montage consiste a fixer la 
plaque de support par coincement de cette demiere entre 
le capot et une culasse de la machine. On effectue ainsi 
directement le raccordement a la masse de la plaque de 
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support. Toutefois, cette technique occasionne des 
problemes d'etancheite a 1 ■ eau dans la mesure ou les 
zones de jonction entre la plaque de support et la 
culasse d'une part, et la plaque de support et le capot , 
d' autre part, constituent des interfaces augmentant les 
risques de penetration d • eau . 

Outre les inconvenients precites, ces techniques 
necessitent 1 ' utilisation de pieces d • interface 
specifiques pour la fixation et le raccordement des 
balais de retour de courant, ce qui reduit sensiblement 
les performances electriques de 1' ensemble porte-balais , 
engendre une augmentation des couts de fabrication et 
rend plus complexe 1 1 automatisation de la fabrication. 

Une autre technique connue consiste a fixer les 
cages de raccordement electrique des balais directement 
sur le capot formant palier arriere, le cas echeant avec 
interposition de plaquettes electriquement isolantes . La 
fixation des cages sur le capot s'effectue cependant au 
moyen de rivets qui rendent 1' assemblage de 1' ensemble 
difficile a automatiser. 

Au vu de ce qui precede, le but de 1' invention est 
de pallier les inconvenients de l'etat de la technique et 
de fournir un ensemble porte-balais pour machine 
electrique dont 1 ' assemblage est aisement automatisable 
dans une chalne de fabrication, et ce avec un cout 
reduit, et comportant en outre une etancheite a 1 • eau 
accrue . 

L' invention a done pour objet un ensemble porte- 
balais pour machine electrique, comprenant un capot 
metallique formant palier arriere destine a etre monte 
sur une carcasse de la machine et un ensemble d'organes 
de raccordement electrique des balais montes sur le capot 
au moyen de rivets qui comportent chacun au moins une 
tige s'etendant a partir de 1 ' une des pieces constitutes 
par le capot et 1 ' un desdits organes, traversant un 
orifice pratique dans 1 ■ autre piece et rabattu contre 
cette derniere, essentiellement caracterise en ce que 



2819643 



3 

ladite tige est venue de matiere avec la piece a partir 
de laquelle elle s'etend et comporte une base obturee . 

Ainsi, les cages de raccordement electrique des 
balais sont directement montees sur le capot, ce qui 
simplifie et ameliore le raccordement a la masse des 
balais de retour de courant . En outre, 1 ' utilisation de 
rivets integres soit aux cages soit au capot simplifie 
grandement 1' operation de montage et rend cette demiere 
aisement automat isable . Enfin, 1 1 utilisation d'un rivet a 
base obturee permet d'obtenir une bonne etancheite a 
1 1 eau . 

Cet ensemble porte-balais peut egalement comporter 
une ou plusieurs des caracteristiques suivantes, prises 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement 
possibles : 

- ladite tige est une tige creuse ; 

- la tige est constitute par une partie extrudee de 
la piece a partir de laquelle elle s'etend ; 

- une partie des organes de reception et de 
raccordement electrique desdits balais sont constitues 
par des cages de guidage electriquement conductrices 
adaptees pour recevoir un balai respectif et fixees sur 
le capot au moyen desdits rivets ; 

- le ou chaque rivet est venu de matiere avec le 
capot ; 

- le ou chaque rivet est venu de matiere avec la 
cage de guidage ; 

- une partie des organes de reception et de 
raccordement electrique desdits balais' sont constitues 
par des cages de guidage electriquement conductrices 
adaptees pour recevoir un balai respectif et soudees sur 
le capot. 

- au moins une partie des organes de guidage et de 
raccordement electrique desdits balais comportent des 
cages de guidage electriquement conductrice adaptees pour 
recevoir des balais respectif s, chaque cage de guidage 
etant solidaire d'une plaquette en materiau 
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electriquement isolant fixee sur le capot au moyen 
desdits rivets ; 

- chaque cage de guidage est rivetee sur la 
plaquette isolante ; 

- le ou chaque rivet est venu de matiere avec la 
plaquette ; 

- le ou chaque rivet est venu de matiere avec le 

capot . 

D'autres buts, caracterist iques et avantages 
ressortiront de la description suivante, donnee 
uniquement a titre d'exemple non limitatif, et faite en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une 
plaque de support de cages de raccordement electrique de 
balais d ! un ensemble porte-balais selon I'etat de la 
technique ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un capot 
de 1' ensemble porte-balais correspondant a la plaque de 
support representee sur la figure 1, sur lequel cette 
derniere vient se fixer ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d 1 un 
ensemble porte-balais conforme a l f invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe d'une partie du 
capot formant palier arriere de l 1 ensemble de la figure 
3, avant assemblage ; 

- la figure 5 montre le capot de la figure 4 apres 
montage d'une plaquette isolante ; 

- la figure 6 est une vue partielle en coupe selon 
la ligne VI-VI de 1' ensemble porte-balais de la figure 
3 ; 

- la figure 7 est une vue partielle en coupe selon 
la ligne V1I-VII de 1' ensemble porte-balais de la figure 
3 ; 

- la figure 8 illustre un autre mode de realisation 
d'un ensemble porte-balais selon 1' invention ; et 

- la figure 9 est une vue partielle en coupe selon 
la ligne IX- IX de 1 ' ensemble porte-balais de la figure 8. 
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En reference aux figures 1 et 2, on va tout d 1 abord 
decrire un ensemble porte-balais selon l'etat de la 
technique, pour demarreur de vehicule automobile. 

Cet ensemble porte-balais comporte essentiellement 
une plaque de support 10 metallique, visible sur la 
figure 1, sur laquelle sont fixes un ensemble de cages de 
raccordement de balais 12, 14, 16 et 18, avec 
interposition d ' une plaquette, telle que 20, en materiau 
electriquement isolant, et un capot 22 formant palier 
arriere, visible sur la figure 2, sur lequel vient se 
fixer la plaque de support 10 et les cages 12, 14, 16 et 
18 qu'elle porte . Le capot 22 comme visible a la figure 2 
comporte par exemple deux oreilles 200, traversees 
chacune par un trou 201 pour le passage de tirants (non 
representes) visses sur le palier avant du demarreur. Le 
palier avant du demarreur porte le pignon du lanceur 
d'une maniere connue en soi comme par exemple dans le 
document FR 2,783,0 90. 

Deux des cages, a savoir les cages designees par 
les references numeriques 12 et 14, destinees a recevoir 
des balais de retour de courant , sont raccordees a la 
plaque de support 10 au moyen de conduct eurs 24 
appropries . 

La plaque de support 10 est fixee par vissage sur 
le capot 22 formant palier. 

Les vis utilisees pour la fixation de la plaque de 
support 10 sur le capot 22 assurent, d'une part, la 
fixation mecanique de la plaque 10 sur ce dernier et, 
d 1 autre part, son raccordement electrique a la masse. 

Toutefois, et comme indique precedemment , 
1 'utilisation de telles vis rend l 1 assemblage de 
l 1 ensemble porte-balais dif f icilement automat isable dans 
des lignes de fabrication automatisees et est susceptible 
d'engendrer des defauts de montage. 

On va decrire en reference aux figures 3 a 7, un 
premier exemple de realisation d ' un ensemble porte-balais 
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. selon 1' invention, permettant de pallier ces 
inconvenients. 

Cet ensemble porte-balais , designe par la reference 
numerique generale 24, est destine a etre monte sur une 
carcasse d'une machine electrique constitute par un 
demarreur de vehicule automobile. 

En se referant tout d ' abord a la figure 3, 
1' ensemble porte-balais 24 comporte essentiel lement un 
capot metallique 26 formant le palier arriere de la 
machine electrique, et un ensemble d'organes 28, 30, 32 
et 34 de raccordement electrique des balais, fixes sur le 
capot 26 au moyen de rivets. 

De fa^on connue en soi, le capot 26 formant palier 
est pourvu d'une alveole centrale 35 non debouchante dans 
laquelle est destine a tourillonner 1 1 arbre d'induit de 
la machine electrique. 

Dans l'exemple de realisation visible sur cette 
figure, les organes de raccordement electriques des 
balais comport ent un ensemble de cages de guidage 36, 38, 
4 0 et 42 destinees chacune a recevoir et a guider un 
balai, tel que 44, et une plaquette isolante 46, realisee 
a partir d 1 un materiau approprie pour 1 1 utilisation 
envisagee, par exemple, un materiau moulable, tel qu'une 
mat i ere plast ique . 

Comme cela est classique, les balais 44 sont 
destines a venir en contact avec des pistes collectrices 
que present e la machine electrique, un organe 
elastiquement deformable, place dans les cages 36, 38, 40 
et 42 sollicitant les balais en appui contre les pistes 
collectrices . 

Une partie des cages, a savoir les deux cages 
designees par les references numeriques 36 et 38, sont 
destinees a recevoir des balais negatifs ou de retour de 
courant, les autres cages, a savoir les cages designees 
par les references numeriques 40 et 42, etant destinees a 
recevoir les balais d ' alimentation en courant. 
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Ainsi, des cables electriquement conducteurs , eels 
que 48, permet tent , d'une part, 1 • alimentation de deux 
des balais d • alimentation en courant, par 1 • intermediaire 
d'un passe-fil 49 destine a traverser la carcasse de la 
5 machine electrique pour assurer la connexion de ces 
balais a une borne d ' alimentation positive et , d' autre 
part, le raccordement a la masse des balais 44 de retour 
de courant par raccordement des cables correspondants , 
par exemple par soudage, au capot 26. 
!0 Un f aux-collecteur 300 permet le montage de 

1' ensemble porte-balais en repoussant les balais vers la 
peripherie externe. Bien entendu, ce faux collecteur, 
utilise a des fins de montage uniquement , n'est plus 
present dans le demarreur lors de son fonctionnment . 
15 Au moins deux orifices 301, realises a travers le 

capot tnetallique 26 permettent le passage de tirants, 
pour la fixation du capot. Dans ce cas, les tirants 
passent entre les aimants qui sont fixes a 1 ' interieur de 
la carcasse pour former l 1 induit. Ces tirants sont visses 
20 dans des taraudages realises par exemple dans le palier 
avant du demarreur . 

En se referant egalement aux figures 4 a 7, les 
cages de guidage 36, 38, 40 et 42 sont fixees sur la 
plaquette isolante 46 au moyen de rivets, tels que 50. 
25 plaquette isolante 46 est, quant a elle, fixee 

sur le capot 26 formant palier au moyen de rivets 52. 

Comme represents sur les figures 4 a 6, les rivets 
52 utilises pour la fixation de la plaquette 46 sur le 
capot 2 6 se presentent chacun sous la forme d'une tige 
30 creuse 54 venue de matiere avec le capot 26. 

La tige creuse 54 est realisee par extrusion au 
cours de la fabrication du capot 26, par frappe de ce 
dernier contre l'empreinte d'un moule femelle de maniere 
a realiser, lors du demoulage, une tige 54 en forme de 
35 collerette venue de matiere avec le capot 26 et 
s'etendant en saillie a partir de 1 ' une de ses grandes 
faces . 
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Comme on le voit sur ces figures, la tige 54 du 
rivet 52 comporte un fond 56 obture par la matiere du 
capot 26. 

Pour la solidarisation de la plaquette isolante 46 
et du capot 26, la tige 54 de chaque rivet 52 traverse un 
orifice pratique dans la plaque isolante 32 et est 
rabattu, par son extremite libre, contre cette derniere. 

Dans l'exemple de realisation decrit en reference 
aux figures 4 a 6, les rivets sont venus de matiere avec 
le capot 26 formant palier. 

Bien entendu, il est possible de realiser ces 
rivets a partir de la plaquette isolante 46, par 
extrusion, de maniere a pratiquer dans cette derniere une 
tige creuse a fond obture venant s 1 engager dans un 
orifice pratique dans le capot 26. 

En se referant maintenant a la figure 7, les cages 
de guidage sont, quant a elles, fixees sur la plaquette 
isolante 46 au moyen de rivets 50 conventionnels 
rapportes ou au moyen de rivets similaires aux rivets 
decrits precedemment , c'est-a-dire soit respect ivement 
venus de matiere avec les cages, soit venus de matiere 
avec la plaquette isolante 46. 

Comme on le congoit, 1' ensemble porte-balais qui 
vient d'etre decrit, qui utilise des cages de guidage de 
balais directement fixees sur le capot formant palier de 
la machine electrique qu'ils sont destines a alimenter, 
en utilisant des rivets venus de matiere soit avec une 
plaquette isolante sur laquelle les cages sont fixees, 
soit avec le capot, permet un assemblage de 1' ensemble au 
moyen de machines automat iques, tout en reduisant les 
couts et d'ameliorer sensiblement les echanges thermiques 
entre les cages et le capot. 

On obtient en outre une tres bonne etancheite a 
1 • eau dans la mesure ou 1 1 on utilise des rivets 
constitues de tiges a fond obture. 

On notera cependant que 1 1 invention n'est pas 
limitee au mode de realisation decrit. 
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En effet, dans 1' exemple de realisation decrit 
precedemment en reference aux figures 3 a 7, les deux 
balais de retour de courant sont raccordes a la masse par 
1 ' intermediaire de conducteurs connectes au capot 26. 

Comme visible sur les figures 8 et 9, sur 
lesquelles des elements identiques a ceux des figures 3 a 
7 sont designes par les memes references numeriques, il 
est possible de fixer les cages 36 et 38 directement sur 
le capot 26 au moyen de rivets similaires a ceux decrits 
precedemment, c'est a dire se presentant par exemple sous 
la forme de tiges creuses venues de matiere soit avec les 
cages 36 et 38 soit avec le capot 26, de maniere a 
assurer leur fixation mecanique sur le capot 2 6 et leur 
raccordement electrique avec ce dernier, les autres cages 
15 40 et 42 etant, quant a elles, fixees comme precedemment 
decrit, sur la plaquette isolante 46 par rivetage. 

Bien entendu, ces cages de retour de courant 
peuvent egalement etre directement soudees sur le capot 
26. 

20 On notera enfin qu'il est possible de realiser 

chaque rivet selon toute forme appropriee pour 
1 'utilisation envisagee, tel que par exemple sous la 
forme d'une tige pleine ou de tiges sous forme de 
grif f es . 
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REVINDICATIONS 

1. Ensemble porte balais pour machine electrique, 
coraprenant un capot metallique (26) formant palier 
destine a etre monte sur une carcasse de la machine et un 
ensemble d' organes (28, 30, 32, 34) de raccordement 
5 electrique des balais montes sur le capot (26) au moyen 
de rivets (50, 52) qui coraportent chacun au moins une 
tige (54) s'etendant a partir de 1 • une des pieces 
constitutes par le capot (26) et 1 « un desdits organes 
(28, 30, 32, 34), traversant un orifice pratique dans 
10 1' autre piece et rabattu contre cette derniere, 
caracterise en ce que ladite tige (54) est venue de 
matiere avec la piece a partir de laquelle elle s'etend 
et comport e une base (56) obturee . 

2. Ensemble porte balais selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que ladite tige (54) est une tige 

creuse . 

3. Ensemble porte balais selon 1 • une des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que la tige (54) 
est constitute par une partie extrudee de la piece a 

20 partir de laquelle elle s'etend. 

4. Ensemble porte balais selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu • une partie des 
organes de reception et de raccordement electrique 
desdits balais sont constitues par des cages de guidage 

25 (36, 38) electriquement conductrices adaptees pour 
recevoir un balai (44) respectif et fixees sur le capot 
(26) au moyen desdits rivets. 

5. Ensemble porte balais selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le ou chaque rivet (50) est venu de 

30 matiere avec le capot. 

6. Ensemble porte balais selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le ou chaque rivet (50) est venu de 
matiere avec la cage de guidage. 

7. Ensemble porte balais selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu ' une partie des 
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organes de reception et de raccordement electrique 
desdits balais sont constitues par des cages de guidage 
(36, 38) electriquement conductrices adaptees pour 
recevoir un balai (44) respectif et soudees sur le capot 
(26) . 

8. Ensemble porte balais selon 1 1 une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'au moins une 
partie des organes de guidage et de raccordement 
electrique desdits balais comportent des cages de guidage 
(40, 42) electriquement conductrice adaptees pour 
recevoir des balais (44) respectifs, chaque cage de 
guidage etant solidaire d'une plaquette (46) en materiau 
electriquement isolant fixee sur le capot (26) au moyen 
desdits rivets (52) . 

9. Ensemble porte balais selon la revendication 8, 
caracterise en ce que chaque cage de guidage (40, 42) est 
rivetee sur la plaquette isolante (46) . 

10. Ensemble porte balais selon 1 ' une des 
revendications 8 et 9, caracterise en ce que le ou chaque 
rivet (52) est venu de matiere avec la plaquette (46) . 

11. Ensemble porte balais selon l'une des 
revendications 8 et 9, caracterise en ce que le ou chaque 
rivet (52) est venu de matiere avec le capot (26) . 
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